Conclusions issues des observations réalisées au microscope électronique a balayage :

*Les deux échantillons de béton étudiés 1179-1 et 1179-Il présentent de nombreuses fissures qui, soit contournent le
granulat, soit traversent le liant de fagon multidirectionnelle.

*Une microporosité (de I'ordre de la dizaine de micrométres) est aussi bien visible.

*De point de vue de la présence de produits de réaction, sur les deux échantillons étudiés et pour lesquels plusieurs
fragments ont été prélevés (trois par échantillon), une seule zone a présenté des aiguilles morphologiquement et
analytiquement compatibles avec de l'ettringite. Ces aiguilles n'ont été rencontrées sous leur habitus typique qu’une seule
fois sur les 6 fragments analysés, cela semble dire que leur présence peut étre jugée exceptionnelle, elles ne sont pas
régulierement réparties dans le béton, ni délétéres pour l'instant.

Conclusions finales :

*La texture et la composition des échantillons (16 au total) prélevés, sont similaires sur les deux carottes de béton regues.
*Les gravillons arrondis sont probablement d'origine alluvionnaire, le sable est concassé de nature quartzeuse
majoritairement, quelques cubes de pyrite sont a signaler mais leur habitus en cube ne les rend pas délétéres.

*Des fissures (d’ouverture de 100 um a 200 um exemptes de produits de réaction déléteres) traversent le liant ou bien se
situent & la limite du gravillon et du liant, ce dernier est macroscopiquement de couleur clair et homogene. L'état de
fissuration de ce béton qui n'est pas exceptionnel,

* Différentes tailles de porosité de diametres de quelques dizaines de micrométres a plusieurs millimétres, émaillent le liant,
ces pores peuvent étre circulaires @ amiboides. Ces derniers sont exempts de produits de réaction déléteres.

*Les gravillons sont des micaschistes, des gneiss, des quartz, des grés et deux exemples de calcaires a bioclastes.

*Seul un exemple franc d'aiguilles d'ettringite a été vu suite aux observations en microscopie optique (polarisant et en
lumiére réfléchie) et au microscope électronique a balayage, sur un total de 16 échantillons. Son habitus en aiguilles ne
présente pas de caractére délétére.

*Les deux carottes de béton analysées ne présentent pas de caractére délétére.

Fait a Marne-la-Vallée le 1¢r Mars 2021

fos

J-S Guédon

IDTPE - HDR
Laboratoire SRO

Département GERS

Université Gustave Eiffel

La reproduction de ce rapport, sans aucune modification d’aucune sorte est seule autorisée. Il comporte treize pages.

Les essais faisant 'objet du présent rapport portent sur des échantillons prélevés dans certaines conditions et envoyés au
I'Université Gustave Eiffel. La représentativité des échantillons ne peut étre étendue a une population dont ils sont issus que
si ’Thomogénéité de celle-ci peut étre vérifiée.
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Dossier : CDGP.M.2002 Rapport du 20-10-2022 Page 2/7

E160-2 version 3
du 10/08/2016




' G I N G R Ginger CEBTP — Agence de Montpellier
Affaire : Barrage des Cambous

CEBTP
Sommaire

1.1, Extrait de Carte MapS.........oooiiiiiiiiiii e 4
21, DONNEES GENEIAIES ........ccoviiiii i e e e e raaa 5

2000 GENETANIIES ..o ————— 5

2.1.2.  DOCUMENES COMMUNIGUES ......eeeeeeeeeetinn e e e eeeeeeeetiti s e e e eeeeeeetnn e e e eeeeeeeesnnnnaeeeeaeeeeennnnns 5
22,  Mission GINGer CEBTP ..........coooiiiiiiii e e e e e e e e e e e eees 5
34, Préambule ... e a e e 6
3.2. Implantation et nivellement. ... 6
3.3, Matriel UtIlISE.........oieee e 6
3.4. Sondages, €s5ais et MESUIreS iN SItU ..............euiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 7

341, INVESHGALIONS IN SIU ... 7

342, IMAQGENE 08 PAIOI.....eeeuirre i e e e e e ettt e e e e et e e e e e e e e e et e e e e e e et e e e aaaaaraa 7

ANNEXES

ANNEXE 1 — NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS GEOTECH NIQUES
ANNEXE 2 — PLAN D'IMPLANTATION DES SONDAGES

ANNEXE 3 — SONDAGES CAROTTES

ANNEXE 4 - OPTV

Dossier : CDGP.M.2002 Rapport du 20-10-2022 Page 3/7

E160-2 version 3
du 10/08/2016



" G I NGH R Ginger CEBTP — Agence de Montpellier
Affaire : Barrage des Cambous

CEBTP

1. Plan de situation

1.1. Extrait de carte Maps

Source : Google Maps
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2.1 Données générales

2.1.1. Généralités

Nom de 'opération : Barrage des Cambous
Commune : Sainte Cecile d’Andorge (30)
Demandeur de la mission, client et maitre d’ouvrage : CD 30

2.1.2. Documents communiqués

Les documents qui nous ont été communiqués et ont été utilisés dans le cadre de ce rapport
sont les suivants :

* Dossier de consultation

* Programme des investigations

2.2. Mission Ginger CEBTP

La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat n° CDGP.M.2002., et a fait I'objet d’'un
bon de commande référencé 2021/92BP/61316.

Il s’agit d’'une mission d’investigations géotechniques limitée a la présentation des résultats en
dehors de toute interprétation.

La mission comprend :

* Le positionnement théorique des sondages selon le plan fourni par le maitre d’ouvrage ;
» Laréalisation des sondages et essais demandés ;
* Lafourniture des résultats bruts d'investigations in situ ;

Ce rapport rend compte des investigations réalisées a I'aval du barrage en rive gauche.
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3.1. Préambule

Les programmes de reconnaissance et d’essais ont été définis par le maitre d’ouvrage et les
maitre d’ceuvre lors de la consultation et les matériels mis en ceuvre par GINGER CEBTP pour
la bonne réalisation de la campagne d’investigations.

3.2. Implantation et nivellement

L'implantation des sondages et essais in situ figure sur les documents joints en annexe 2. Elle
a été réalisée par Ginger CEBTP sur la base des plans fournis par le client.

Les coordonnées des sondages sont rattachées au systéme topographique RGF93-CC44 et
altimétrique

Ces coordonnées sont présentées dans le tableau ci-dessous :

Sondages X Y A(\::gjg)e
SCO06 1778826.23 3226420.69 215.06
SCO07 1778824.04 3226413.51 214.57
SC08 1778821.40 3226404.87 214.14
SC09 1778820.99 3226397.20 213.91
3.3. Matériel utilisé

Les sondages in situ ont été réalisés a I'aide d’'une carotteuse électrique Hilti 350 et un carottier
simple en diametre 100mm.
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3.4. Sondages, essais et mesures in situ

3.4.1. Investigations in situ

Les investigations suivantes ont été réalisées :

Sondages Profondeur atteinte ( m/TN

SCO06 2.30
SCOo7 2.95
SCO08 1.90
SCO09 2.75

Les coupes des sondages sont présentées dans I'annexe 3

3.4.2. Imagerie de paroi

Chaque sondage a fait I'objet d’'une inspection a l'aide d’une sonde OPTV confiée a la société
Idées Eaux.

Cette inspection fait I'objet d’'un rapport joint en annexe 4

Il est complété par un fichier Excel de pointage des discontinuités qui ne peut pas étre joint a
ce document et a été fourni au client par ailleurs
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ANNEXE 1 — NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS
GEOTECHNIQUES

» Classification des missions types d'ingénierie géotechnique,
* Schéma d’enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique.
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Tableau 1 — Enchainement des missions d’ingénierie géotechnique

Hiveau de .
Enchainement | Phases de Mission d'ingénierie Ob jectifs a attei nad ne management d'iﬁﬁ?t:&fﬂs
des missions | la maltrise géotechnigue (G N} pour ks ouvrages des risques - 94
- . L N . - A geotechnikjues
Glacd doeuvre et Phase de la mission géotechnigques géotechnigues I
a raliser
attendu
Etape 1 : Etude Etude géotechnique préakanle (G1) | Spacificites P remiare Fonction
géctechnigue Phase Etude de Site (ES) géotechnigues icdertification desdonnées
préalable (Gl du site des risques existantes et
présentas de la complexité
par le site gectechnique
Etude Etude gectechnigue préatable (G1) Fremiére adaptation | Premiare Fonction
préliminaire, | proza Principes Généraux des futurs ouvrages identification desdonnees
esuisse, de Construction (PEC) aux speciicitas des risgques existantes et
AP du site pour les futurs de la complexite
ouyrages gectechnigue
Etape 2 : Etude | APDIAWP Etude géctechnigue de conception Définition et Mesures Fonction du site
gectechnique GE) Comparsison préventives pour | etde i
de conception Phase Avant-projet (AP des solutions Iz réduction des Complexité
G2 envisageables risquesidentifies, | du projet [chob
pour le projet mesuras constructits)
FRO Etude gectechnigue de conception Conception et GOWEGWE_S Fonctien du site
(32) justifications cu projet | POUTIBSTISIUES 1 oy g
i re_swiugls EWED Complexite
FPhase Projet (P RO d_etectnn au plus U projet (chotk
totde leur constructits)
- SUNENZNGCE
DCEMACT Etude gectechnigue de conception Consultation sur
G2 le projet de bese S
Phasze DCE f ACT Cheixde I'entreprise
et mise au point du
contrat che traval
Etape 3 : A acharge Al charge
Etudes de I'entreprise du maitre
gectes hniques diouvrage
derealisation  FEvEmISA | Etude et suivi Supervisbn Etude dexécution | Identification des | Fonction
(GG gectechniques gectechnique Gonforme a risquesrésiduels, | desmeéthodes
d'execution (33) | dexécution (G4) | exigencesdu prejet, | mesures deconstruction et
Phase Etude BN | Phase aves maitrise Gorrectives, desadaptations
interaction awes Supervision delaqualite, dudelal | contréle du proposees sides
Iz phase Suii) de I'stude etducodt managementdes | risques identifiés
géctechnigque risquesresiduels | surviennent
d'exécution (realite des
{en interaction actions, vigilance,
aven |a phase rmemarisation,
Supervision capitalization des
alu suivi) Etours:
- —_ —_ — o'expérience) -
DETMAOR Etude et suivi Supendsion Exacution Fonction
gectechniques gectechnique des travaux en toute du contexdte
diexécution (33 | d'exécution (G4) | securité et en gectechnique
Phase Suivi Phase conformite avec obserye etdu
{en interaction Supervision les aftentes comportement
awec la phase du suivi du maltre douvrage de fouvrage et
Etude) géctechnigque desavoiginants
d'exécution BN EOUrs
(en interaction de travaux
aves la phase
Supendsion
de Fétude)
Atoute etape Diagnostic Diagnostic gectechnigue (G5) Influence d'un Influence Fonction
d'un projet ou alament decet alément de 'élément
SUrUn ouvrage geotes hnigue gectechnigue gectechnigque
existant Specifigue sur SUr les risgues atudia
| projet ou sur géotechnigues
l'ouvrage existant identifigs
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Tableau 2 — Classification des missions d’ingénierie géotechnique

Lenchainement des missions dingénierie gectechnigue (gtapes 1 & .3) doit suivre les étapesde conception et de réalisation de tout projet
pourcontribuera i maitrise des risques géctes hniques. Le maltre dfouvrage ou son mandataire doit faire realiser successivement chacune
de ces missions par une ingénierie géctechnigue. Chague missien Sappuie sur des ogonnées gectechnigues adaptées issues
dlinvestigations gectechniques appropriees.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (31}

Cette missicn exclut toute approche des guantites, délais et colts dexeécution des ouvrages gestechnigues gui entre dans le cadre
de la mission o' étude géotechnique de conception (Etape 2). Elle est & la charge du maltre dfoeuvrage ou son mandataire. Elle comprend
deux phases :

Phase Etuda de Sita (ES)

Elle est realisée en amont oune etude préliminaire, esguisse ou CAPS pour une premigre identification des risques gectechnigues
d'un site.

— Faire une enguéte documentaire sur le cadre gestechnigue du site et 'existenc e davoizinants aves viste du site et desalentours.

— Définir si bescin un programme o investigations géctechniques spacifique, e réaliser ou en assurer le suivi technique, en explofter
les résultats.

— Fournir un rapport gonnant pour le site etudie un modale geéologique préliminaire, les prinsipales caracteristigues géotechnigues et une
premiégre identification des risques gectechnigues majeurs.

Fhaso Frncipas Gandrauy go Sonstchion (FEo)

Elle est réalisée au stade d’'une étude préliminaire, d'esquisse cu FAPS pour réduire les conséguences des risques gectechnigues
majeurs identifiés. Elle Sappuie obligatoirement sur desdonnees géctechnigues adaptaes.

— Définir si bescin un programme o investigations gectechniques spacifique, e réaliser ou en assurer le suivi technique, en explofter
les résultats.

— Fournir un rapport de synthése des données géotechnigues & ce stade d'étude (premiére appreche de la Z1G, herizons porteurs
potentiels, ainsi que centains principes generaw de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages
enterras, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (=)

Cette mission permet Félaboration du projet desouvrages géotechniques et réduit les conséquencesdes risgues géotechniguesimpertants
identifigs. Elle est & b charge du martre dfouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration aves kb maltrise diceuvre ouintégrée
& cefte derniére. Elle comprend trois phases

Fhasa Avant-prafat fAVF)
Elle st réalizée au stade de Favant-projet de la martrise doeuvre et Sappuie obligateirement sur des données géctechnigues adaptées.

— Définir i bescin un programme o investigations gectechnigues spacifique, e réaliser ou en assurer le suivi technique, en explofter
les résultats.

— Fournir un rappert donnant les hypoethéses gactechniguesa prendre en compte au stade de Favant-projet, les prinzipes de construction
envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallges et veiries, amélizrations de sols,
dispositions generales visf-vis des nappes et des avoisinants), une ébaushe dimensionnelle par type dfouvrage gectechnigue et la
pertinence o’ application de la methede cbservationnelle pour une meileure maitrize des risques géotechnigues.

Fhase Projet (FRO)

Elle est réalizée au stade du prejet de |2 mattrise d'ceuvre et Sappuie obligateirement sur des données géctechnigques adaptées
suffisamment représentatives pour le site.

— Définir si bescin un programme o investigations gectechniques spacifique, e réaliser ou en assurer le suivi technique, en explofter
les résultats.

— Fournir un dossier de synthése des hypothéses géctechniques & prendre en compte au stade du projet (valeurs carsctéristiques des
parametres gectechnigues en pariculier), des notes technigues donnant les choix constructits des ouvrages gectechnigques
{terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assisesdes dallages et voiries, amelicrationsde sols, dispesitions vis-&-vis
des nappes et desavoisinants), des notes de calsulde dimensicnnement, unayis sur lesvaleurs sedils et une approche des guantites.

FPhasa DOE AACT

Elle estrealisee pour finaliser le Dossier de Consultation des Enfreprises etassister le maitre dfouvrage pour Fétablissem ent des Contrats
de Travau avec e ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages gestechnigues.

— Etablir ou participer & k rédaction des documents technigues necessaires et suffisants & |a consultation des entreprises pour leurs
Gtudes de réalisation des owrages géotecshnigues (dossier de 2 phase Projet aves plans, nefices techniques, cahier des charges
particuligres, cadre de bordereau des prix et festimatif, plnning prévisionnel).

— Assister éventuellement le maitre dfouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offrestechniques, paniciper & |a finalisation
des piecestechnigues des contrats de travaus.
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Tableau 2 — Classification des missions d’ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE & : ETUDES GEOTECHNIOQUES DE REALISATION (G2 et G 4, distincies et simulanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNKAUES D'EXECUTION (63}

Cette migsion permet de réduire les risgques gectechniques résuels par la mise en euyre & temps de mesures comectives dadaptation
ou dfoptimisation. Elle est confiée & Fentreprenedr sauf disposition contractuelle contraire, sur b base de la phase G2 DCEJACT.
Elle comprend deux phases interactives

Fhase Efude

— Dé&finir si besein un programme O investigations gectechniques specifigue, e réaliser ou en assurer le suivi technigue, en explofer
les résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotes hnigues : notamment établissement dfune note o hypothéses géotechniques sur la base des
connées fournies par le contrat de travaux ainsi gque des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et
dimensicnnement (Galculs justificatits) des cuvrages géotechnigues, méthodes et conditions d'exés ution (phassages général, suivis,
auscultstions et contréles & prévoir, valeurs seuils, dispasitions constructives complementaires eventuelles).

— Elzhorer le dossier géctechnigue dfexecution des ouvrages géctechniques proviseires et déefinitifs: plans dexécution, de phasage et
e suivi.

FPhase Suw

— Suire encontinu lesaussuttations et Fexécution des ouvrages geéctechniques, appliquer si nécessaire des dispesitions censtructives
prédetfinies en phase Etude.

— Werifier les données gaotechniques par relevés lors des travaux et par un programme dinvestigations géotes hniques complémentaire
S necessaire (e realiser ou en assurer ke suni technigue, en expleiter les résultats).

— Efablir i prestation géctechnigque du dossier des owrages executes (DOE) et fournir les documents necessaires & 'etablissernent
du dossierd'intenventions ulterieures sur l'ouvrage (DILIOY

SUPERYISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION {G4)

Cefte mission permet de véritier la conformité des hypothéses gécstechniques prises en compte dans B mission d'étude ef suivi
gectechnigues d'exécution. Elle est & kb charge du maitre d’'owvrage ou son mandztaire et est realisee en collaboration aves kb maitrise
dceuyre ou intégrée A cette dernigre. Elle comprend deux phases interactives

Fhase Supendsion da Fatude Jesctiion

— Denner un avis sur | pettinence des hypothéses géotechniques de fFétude géctechnigue d'exécution, des dimensionnements et
methedes dPexecution, des adaptations ou optimisations des ouvrages gectechniques proposées par fentreprenedr, du plan
de contrdle, du programm e dauscultation et desvaleurs seuils.

FPhaza Supanidsion au s daxas ion

— Par interventions ponctuelles sur le chantier, denner un avis sur la perinence du contexte gectechnigue tel gu'ebsenséd par
fentreprenaur (52}, du comportement tel guiobsene par Fentrepreneurde Fouvrage etdesavoisinants consernes (G3), de Madaptation
ou de foptimisation de fouvrage géotechnigue proposee par Fentrepreneur (G3).

— donner un avis sur b prestation géotechnigue du DOE et sur les doc uments fournis pour e DILIC.

DIAGHOSTIC GEOTECHNIQUE (G5}

Fendant le derculement ofun projetou sl cours de lavie dfun cuvrage, il peut 8tre nécessaire de proceder, de fagon strictern ent limitative,
& rétude d'un ou plusieurs eléments géotechnigues spécifigues, dans le cadre d'une mission poenctuele. Ce diagnoestic géctechnigue
precise finfluence de cet ou ces éléments gestechnigues sur les risques gectechniques identifies ainsi que leurs consequences possibles
pour le prejet ou Fouvrage existant.

— Dé&finir, aprés enguéte documentaire, un pregramme Finvestigations géotechnigues specifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs léments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechnioques ofun désondre) dans e
Cadre de ce diagnestic, mals sansauwsune implication dans k glebalité du projet ou dans Fatude de Fétat général de Fourage existant.

— Sice diagnostic condutt & modifier une partie du projet oua réaliser des traval sur Fouvrage existant, des &udes géstechnigues de
conception etfou dexécution ainsi guun suivi et une supenvision gectechnigues seront réslises ukérieurement, confermement &
Fencharnement des missions dfingenierie géctechnigue (gtape 2 ety 3).

Dossier : CDGP.J.2005 ANNEXES

E160-2 version 3
du 10/08/2016



' G I N G R Ginger CEBTP — Agence de Montpellier
Affaire : Barrage des Cambous

ANNEXE 2 — PLAN D'IMPLANTATION DES SONDAGES
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ANNEXE 3 — SONDAGES CAROTTES

* Coupes des sondages et photographies
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Localité : Sainte Cécile d'Andorges (30)
Chantier: Barrage de Cambous

Gl SONDAGE CAROTTE  SCO06
Dossier: CDGP.M.0002

Client: CD 30 X: 1778826.23 Date début de forage : 11/08/2022
Echelle : 1/20 Y: 3226420.69 Date fin de forage : 11/08/2022
Machine : M032 Z: 215.06 Profondeur de fin: 2.30m
E (u5 2 Récupération
= [
3 | 2|3 Lithologie 3T %RAD Indice
s le o g g (%) d'altération
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Localité : Sainte Cécile d'Andorges (30)
Chantier: Barrage de Cambous
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SONDAGE CAROTTE SCO08

Dossier: CDGP.M.0002
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1 Introduction

1.1 Contexte - Modalité d’intervention

Le barrage des Cambous a fait I'objet d’'une campagne de sondages carottés menée par GINGER-
CEBTP.

Dans ce cadre, ces derniers ont confié a Idées Eaux la réalisation d’imageries de paroi des 4 sondages
réalisés en pied de barrage aval en rive gauche, avant de les reboucher.

Nous sommes intervenus le 18 ao(t 2022 pour réaliser les imageries sur les sondages SC6, SC7, SC8
et SC9.

L’'objectif de ces reconnaissances est de numériser les sondages carottés réalisés, d’identifier le
contact entre le béton et le rocher, et de caractériser les structures et discontinuités visibles (nature,
profondeur, orientation, pendage...).

1.2 Localisation géographique

Le barrage des Cambous est situé pour moitié sur les communes de Sainte Cécile d’Andorge et de
Branoux les Taillades dans le département du Gard (30) (Figure 1).

| Echelie 134110,

Figure 1 : Localisation du barrage sur carte IGN (Géoportail)
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1.3 Contexte géologique

Selon la carte géologique au 1/50 000°™ d’Ales, le barrage des Cambous est implanté sur des Gneiss
indifférenciés (gneiss leptynitiques a leptynites). lls sont assez massifs avec un débit grossier. Ce sont

des roches a quartz, plagioclases séricitisés et albites néoformées (roches essentiellement quartzo-
feldspathiques).

Figure 2 : Extrait de la carte géologique d'Alés (BRGM — Géoportail)

2 Implantation et caractéristiques des sondages

2.1 Implantation des ouvrages inspectés

Les 4 sondages carottés réalisés sont situés en rive gauche au pied aval du barrage.

Le positionnement de principe des ouvrages est présenté sur la photo-aérienne en Figure 3.

IDEES-EAUX — AGENCE DE LA DROME
Siége social : Quartier les Drets - 26 300 BOURG-DE-PEAGE (France)
Tél:+33(0) 4 7547 17 17 — Fax : +33(0) 4 75 47 07 07 — Email : contact@ideeseaux.com — www.ideeseaux.com
N°SIRET : 413 116 047 00023 — SARL au capital de 230 000 € - RCS ROMANS 413 116 047 — APE : 7112B




GINGER CEPTP — Barrage des Cambous — Sainte Cécile d’Andorge (30)
Imagerie de parois sur 4 sondages carottés — Aolt 2022
IDEES-EAUX D2122185

Figure 3 : Positionnement de principe des sondages carottés (fond Google Earth)

Figure 4 : Photos de I'implantation des sondages
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Les caractéristiques détaillées de chaque ouvrage sont les suivantes :

Inclinaison Profondeur | Contact
Nom du Jen mgy/ Niveau d'eau 'magee béton Positionnement
verticale (m sous totale (m rocher .
sondage mm o sur le site
(en ) surface) sous (m sous
surface) surface)
SC6 102 0,1 0,65 2,32 0,48 RG pied aval
SC7 102 0,6 0,35 2,98 1,3 RG pied aval
SC8 102 1,5 0,3 1,88 0,75 RG pied aval
SC9 102 1,6 1 2,78 0,4 RG pied aval

3

Tableau 1 : Caractéristiques des sondages inspectés

Imagerie de parois « OPTV »

Les mesures ont été réalisées a I'aide d’une sonde « OPTV » (Fiche technique en Annexe 1) a

la descente et a la remontée, a vitesse constante de I'ordre de 1 m/min afin d’obtenir une

résolution la plus fine possible (infra millimétrique).

La sonde était centrée dans les sondages a I'aide de 2 centreurs en matériaux amagnétiques.

En fonction de la présence d’eau plus ou moins turbide et de la réflexion naturelle des

roches liée a leur couleur, les parametres d’intensité lumineuse et d’exposition ont été

modifiés de maniere a obtenir I'image la plus nette possible.

Note :

Les ouvrages sont de faible profondeur. La sonde OPTV a une longueur de 1,8m. Il a
été possible de réaliser les images deés la surface des ouvrages, mais avec une qualité
moindre dans les premiers décimetres liée a :

o laluminosité trés importante en entrée de sondage ;
o la difficulté de centrer la sonde avant I'entrée des centreurs dans I'ouvrage.

La présence de dépots sur le niveau d’eau peut dans certains cas, en se collant sur la
fenétre de mesure, laisser des traces verticales sous forme de lignes. lls sont
généralement de couleurs rouille.
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Figure 5 : Photos de I'imageur de paroi et de la mise en station sur le sondage SC9

Les images interprétées des 4 sondages sont présentées en ANNEXE 2 avec des tadpoles.

Les différentes familles de discontinuités identifiées sont les suivantes :

[+ - Reprise de bétonnage
- Contact béton / rocher

-

@ - Discontinuités majeures de type 1: Foliation: Azimut du pendage = N115°, pendage =
entre 30 et 50 °,

o)

>

- Discontinuités secondaires de type 2: Fissure : Azimut du pendage = N180 a N250°,
pendage assez variable,

- Discontinuités secondaires de type 3 : Fissure : Azimut du pendage = variable, pendage
=variable.

Note : les familles de discontinuités mises en évidences dans les sondages SC1 a SC5 ayant fait I'objet
d’imagerie de paroi OPTV en 2020 étaient les mémes que celles identifiées dans les sondages SC6 a
SC9. (Voir rapport D1920183 de septembre 2020 : imagerie de parois de 5 sondages carottés, SC1 et
SC2 sur le couronnement rive gauche, et SC3 a SC5 en pied de barrage rive droite).
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Représentation des discontinuités avec les Tadpoles :

- Les tadpoles permettent de représenter graphiquement la valeur du pendage et I'azimut
du pendage de chaque discontinuité.

- Lerond de couleur est placé a la profondeur de la discontinuité et entre 0 et 90° selon la
valeur du pendage.

- Lazimut du pendage est représenté par la direction de la queue du rond de couleur
(Nord = vertical vers le haut ; Sud = vertical vers le bas ; Est = horizontal vers la droite ;
Ouest = horizontal vers la gauche).

Représentation des discontinuités sur le canevas de Wulf :

- Les discontinuités sont représentées sur le canevas de Wulf par des ronds de couleur
placés selon la direction du pendage par rapport au centre (de NO a N360°) et plus ou
moins éloignés du centre en fonction de la valeur du pendage (de 0 a 90°).

Sondage carotté SC6 : niveau d’eau a 0.65m

De 0 a 0,5 m : béton sain a cailloux centimétriques roulés, reprise de bétonnage visible entre 0,4 et
0,5m. Contact béton/rocher relativement adhérent (absence de vide ou d’altération) ;

De 0,5 a 2,2 m: gneiss globalement sain, avec quelques discontinuités, notamment celles de type 1
correspondant a la foliation, dont I'azimut du pendage est en moyenne N120° avec un pendage de
I'ordre de 25°. On peut observer de traces de coulures couleur rouille issues de ces fissures présentes
al2etl,5m.

A 0,8 m : une fissure non traversante est présente, présentant un azimut de pendage N160° avec un
pendage de I'ordre de 50°. Un passage de quartz est également visible a cette profondeur.

Note : la trace visible de bas en haut de I'image correspond a une tache sur la vitre de I'imageur due
aux dépots dans I'ouvrage.
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Figure 6 : Rose du sondage SC6

Sondage carotté SC7 : niveau d’eau a 0.35m

De 0 a 1,3 m: béton sain a cailloux centimétriques roulés, avec une reprise de bétonnage visible a 1,1
m;

A 1,3m : contact béton rocher adhérent (idem) ;

De 1,3 m a 2,9 m : gneiss globalement sain, avec quelques discontinuités pointées, notamment celles
de type 1 correspondant a la foliation, dont I'azimut du pendage est en moyenne N120° avec un
pendage de I'ordre de 25° dans les 2 premiers métres, puis 30°. L'une d’elles a 1,6m , présente une
ouverture de quelques millimétres ;

A 1,9 m: Une fissure de type 2, avec une ouverture millimétrique est présente, avec un azimut de
pendage de N243° et un pendage de 52°.
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Figure 7 : Rose du sondage SC7

Sondage carotté SC8 : niveau d’eau a 0.3m

De 0 a 0,8 m : béton a cailloux centimétriques roulés ;

A 0,8 m : contact béton rocher globalement adhérent (idem) ;

De 0,8 m a 1,8 m : gneiss globalement sain, avec principalement des discontinuités de type 1 liées a

la foliation.

Quelques discontinuités de type 3 ont pointé a 1m et a 1,6 m. Il s’agit de fissures qui ne sont pas

traversantes pour les premieres, et ne présentant pas d’ouverture significative.
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