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*les pourcentages de ces deux catégories sont certainement plus élevés dans le cas des digues à stériles 
édifiées progressivement. 













7.2.1.1 Défaillance géotechnique 



7.2.1.2 Confinement 
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7.2.3.1 Défaillance géotechnique 



7.2.3.2 Confinement 
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FICHE CLIMATOLOGIQUE

Statistiques  1981−2010  et  records

NIMES−COURBESSAC (30) Indicatif : 30189001, alt : 59m, lat : 43°51’24"N, lon : 04°24’18"E

Janv. Févr. Mars Avril Mai Juin Juil. Août Sept. Oct. Nov. Déc. Année

La température la plus élevée (°C) Records établis sur la période du 01−01−1922 au 19−01−2014

21.3 23.8 27.3 30.7 34.7 39.1 38.8 41.6 35.4 31.9 26.1 20.6 41.6

Date 30−2013 05−1933 21−1990 08−2011 31−2001 29−1935 24−2006 09−1923 03−2006 04−2011 03−1970 18−1987 1923

Température maximale (moyenne en °C)
11.0 12.4 16.0 18.6 23.0 27.5 31.0 30.5 25.7 20.4 14.5 11.3 20.2

Température moyenne (moyenne en °C)
6.8 7.8 10.9 13.5 17.5 21.7 24.9 24.4 20.3 16.0 10.5 7.4 15.2

Température minimale (moyenne en °C)
2.7 3.2 5.8 8.3 12.1 15.8 18.7 18.4 14.9 11.5 6.5 3.6 10.2

La température la plus basse (°C) Records établis sur la période du 01−01−1922 au 19−01−2014

−12.2 −14.0 −6.8 −2.0 1.0 2.3 5.0 9.2 5.4 −1.0 −4.8 −9.7 −14.0

Date 07−1985 23−1948 02−2005 04−1935 09−1925 15−1923 24−1925 30−1935 30−1974 30−1932 30−1925 28−1962 1948

Nombre moyen de jours avec
Tx >=  30°C . . . . 0.9 8.3 20.6 17.8 3.1 0.1 . . 50.7

Tx >=  25°C . . 0.3 1.5 9.5 22.2 29.6 29.1 17.8 2.8 . . 112.8

Tx <=   0°C 0.4 0.1 . . . . . . . . . 0.0 0.5

Tn <=   0°C 7.6 5.8 1.5 0.1 . . . . . . 1.9 5.5 22.3

Tn <=  −5°C 0.7 0.2 0.0 . . . . . . . . 0.2 1.1

Tn <= −10°C 0.1 . . . . . . . . . . . 0.1
Tn : Température minimale, Tx : Température maximale

La hauteur quotidienne maximale de précipitations (mm) Records établis sur la période du 01−01−1922 au 19−01−2014

95.0 81.9 86.9 70.5 132.4 63.8 89.0 129.3 215.2 266.8 122.6 103.2 266.8

Date 11−1932 11−1987 30−1948 28−1928 24−1948 14−2007 14−2001 26−1987 06−2005 12−1990 10−1923 24−1957 1990

Hauteur de précipitations (moyenne en mm)
64.7 47.3 40.4 65.1 58.5 40.9 28.2 53.3 96.4 119.2 83.1 65.8 762.9

Nombre moyen de jours avec
Rr >=  1 mm 5.7 5.2 4.9 6.8 5.9 4.4 2.8 3.8 5.2 7.0 6.8 5.8 64.2

Rr >=  5 mm 2.7 2.5 2.1 3.8 3.0 2.4 1.2 2.2 3.2 4.1 3.6 3.2 34.0

Rr >= 10 mm 1.9 1.8 1.3 2.1 1.8 1.2 0.8 1.6 2.4 3.1 2.4 1.9 22.2
Rr : Hauteur quotidienne de précipitations
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         en l’état ou sous forme de produits dérivés est strictement interdite sans l’accord de METEO−FRANCE
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FICHE CLIMATOLOGIQUE

Statistiques  1981−2010  et  records

NIMES−COURBESSAC (30) Indicatif : 30189001, alt : 59m, lat : 43°51’24"N, lon : 04°24’18"E

− : donnée manquante                                                                                                                                                                            . : donnée égale à 0
Ces statistiques sont établies sur la période 1981−2010 sauf pour les paramètres suivants :  insolation (1991−2010), ETP (2001−2010).

Janv. Févr. Mars Avril Mai Juin Juil. Août Sept. Oct. Nov. Déc. Année

Degrés Jours Unifiés (moyenne en °C)
346.8 288.7 220.5 137.8 42.8 4.8 0.1 0.1 10.4 77.1 225.2 327.4 1681.7

Rayonnement global (moyenne en J/cm²)
Données non disponibles

Durée d’insolation (moyenne en heures)
141.6 166.3 222.2 229.8 262.0 311.0 341.1 301.6 239.0 166.6 147.9 134.0 2662.9

Nombre moyen de jours avec fraction d’insolation
 =  0 % 6.2 3.2 2.3 3.0 1.4 0.8 0.2 0.2 1.4 3.3 4.7 5.6 32.0

<= 20 % 10.1 6.6 5.8 6.1 5.9 2.8 1.5 1.9 5.3 10.3 9.0 10.3 75.3

>= 80 % 10.6 11.7 12.7 11.2 11.5 13.4 16.5 15.6 14.3 9.9 10.6 10.4 148.2

Evapotranspiration potentielle (ETP Penman moyenne en mm)
26.0 37.5 81.2 109.2 144.4 176.4 198.1 169.0 105.5 58.8 30.3 25.4 1161.8

La rafale maximale de vent (m/s) Records établis sur la période du 01−01−1981 au 19−01−2014

33 31 30 28 26 25 26 26 26 28 32 29 33

Date 19−2000 27−1990 25−1983 10−2005 07−1987 23−1995 06−1993 17−2003 22−1992 03−1988 14−2004 15−1988 2000

Vitesse du vent moyenné sur 10 mn (moyenne en m/s)
3.2 3.2 3.6 3.7 3.3 3.4 3.5 3.3 3.1 3.0 3.2 3.2 3.3

Nombre moyen de jours avec rafales
>= 16 m/s 7.0 6.4 8.8 7.6 5.0 4.3 5.2 4.4 4.6 5.4 6.5 7.1 72.4

>= 28 m/s 0.1 0.2 0.2 0.1 . . . . . 0.1 0.3 0.1 1.1
16 m/s = 58 km/h,  28 m/s = 100 km/h

Nombre moyen de jours avec 
Brouillard 1.2 1.2 1.5 0.5 0.5 0.2 0.3 0.4 1.3 0.9 1.1 0.9 9.9

Orage 0.3 0.3 0.5 1.6 2.6 3.1 3.0 4.1 3.6 2.2 1.3 0.4 23.1

Grêle 0.0 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 . 1.1

Neige 0.8 0.6 0.2 . . . . . . . 0.3 0.5 2.4
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DUREES DE RETOUR DE FORTES PRECIPITATIONS
Episode : 1 heure − Méthode GEV Locale−Régionale

Statistiques sur la période 1999−2014

GENERARGUES (30) Indicatif : 30129001, alt : 139 m., lat : 44°04’24"N, lon : 03°58’36"E

L’échantillon des fortes pluies ayant servi à ajuster les paramètres de la loi Locale−Régionale GEV :
 − contient 51 valeurs maximales annuelles
 − provient également des 3 stations : 30269006 (ST_JEAN_DU_GARD), 30068001 (CARDET), 30101001 (DEAUX) situées sur un rayon de 13.4 km

Paramètre de forme k = −0.26

Paramètre d’échelle = 14.45   Paramètre de localisation = 38.2

VALEURS MAXIMALES DE L’ECHANTILLON TRAITE

* Les précipitations en 1 heure sont issues de mesures de l’intensité des précipitations par pas de 6 minutes et sont décomptées sur 24 heures
glissantes.

Durée de retour Hauteur estimée Intervalle de confiance à 70 %

5 ans 64.7 mm 55.4 mm 76.4 mm

10 ans 82.4 mm 70.9 mm 100.3 mm

20 ans 102.9 mm 88.7 mm 131.2 mm

30 ans 116.5 mm 100.0 mm 153.4 mm

50 ans 135.8 mm 116.3 mm 186.9 mm

75 ans 152.9 mm 130.0 mm 218.7 mm

100 ans 166.2 mm 140.1 mm 245.6 mm

Station Hauteur observée Date

30068001 (CARDET) 135.8 mm 07/09/2010

30129001 (GENERARGUES) 123.7 mm 09/09/2002

30101001 (DEAUX) 117.6 mm 07/09/2010

30068001 (CARDET) 96.8 mm 08/09/2002

30269006 (ST_JEAN_DU_GARD) 81.1 mm 17/09/2014
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N.B. : La vente, redistribution ou rediffusion des informations reçues,
          en l’état ou sous forme de produits dérivés, est strictement interdite sans l’accord de METEO−FRANCE

Edité le : 15/09/2017
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DUREES DE RETOUR DE FORTES PRECIPITATIONS
Episode : 1 heure − Méthode GEV Locale−Régionale

Statistiques sur la période 1999−2014

GENERARGUES (30) Indicatif : 30129001, alt : 139 m., lat : 44°04’24"N, lon : 03°58’36"E

GRAPHIQUE D’AJUSTEMENT

La droite donne la hauteur de précipitations estimée pour une durée de retour exprimée en années.
Les observations sont pointées. L’intervalle de confiance à 70 % est représenté en pointillés.
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DUREES DE RETOUR DE FORTES PRECIPITATIONS
Episode : 24 heures − Méthode GEV Locale−Régionale

Statistiques sur la période 1999−2014

GENERARGUES (30) Indicatif : 30129001, alt : 139 m., lat : 44°04’24"N, lon : 03°58’36"E

L’échantillon des fortes pluies ayant servi à ajuster les paramètres de la loi Locale−Régionale GEV :
 − contient 124 valeurs maximales annuelles
 − provient également des 5 stations : 30269006 (ST_JEAN_DU_GARD), 30101001 (DEAUX), 30352002 (VILLEVIEILLE), 34274001
(ST_MARTIN_DE_LONDRES), 30189001 (NIMES−COURBESSAC) situées sur un rayon de 42 km

Paramètre de forme k = −0.27

Paramètre d’échelle = 47.3   Paramètre de localisation = 133.58

VALEURS MAXIMALES DE L’ECHANTILLON TRAITE

* Les précipitations en 24 heures sont issues de mesures de l’intensité des précipitations par pas de 6 minutes et sont décomptées sur 24 heures
glissantes.

Durée de retour Hauteur estimée Intervalle de confiance à 70 %

5 ans 221.2 mm 190.5 mm 258.2 mm

10 ans 280.5 mm 242.6 mm 333.8 mm

20 ans 350.0 mm 304.4 mm 428.0 mm

30 ans 396.6 mm 345.0 mm 493.8 mm

50 ans 462.7 mm 401.2 mm 593.4 mm

75 ans 522.0 mm 450.9 mm 687.1 mm

100 ans 568.1 mm 489.3 mm 764.5 mm

Station Hauteur observée Date

30129001 (GENERARGUES) 586.8 mm 08/09/2002

30269006 (ST_JEAN_DU_GARD) 362.2 mm 08/09/2002

30101001 (DEAUX) 295.4 mm 08/09/2002

30189001 (NIMES−COURBESSAC) 267.0 mm 12/10/1990

30189001 (NIMES−COURBESSAC) 264.1 mm 02/10/1988
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DUREES DE RETOUR DE FORTES PRECIPITATIONS
Episode : 24 heures − Méthode GEV Locale−Régionale

Statistiques sur la période 1999−2014

GENERARGUES (30) Indicatif : 30129001, alt : 139 m., lat : 44°04’24"N, lon : 03°58’36"E

GRAPHIQUE D’AJUSTEMENT

La droite donne la hauteur de précipitations estimée pour une durée de retour exprimée en années.
Les observations sont pointées. L’intervalle de confiance à 70 % est représenté en pointillés.
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��)�g�Fk�̂
�
$)
�+���N+�N$)�'�F��̂�


K�Ll)
�
PF$�PF
��KKM$F)$�($�L�)��$��(]�F�)$�(F
)F


$�F�($�c�M$l)+MM$Q

��
>��̂
�$�j+
$L��KF��$kLM+
�'$�(h
�M]'L+PF$�)+̂ �
�$�L+F)�M��O�Mh�$��)O$��
Kh)$Q�AMM$���'�'�$kLM+
�'$�($�̂��
h)$
N+�
'PF$��$��g����2C�4��L�
�(R
�(
N��
+��N+��F$�($�M��L)+(FN�
+��Q�A��)$�2C3E�$��2C��d��3�������($�̂
�$)�

)$�K$)̂����3d��o�($�LM+̂ 	�̂'��M�$�g
)+���F)�
$���'�'�$k�)�
�
Q�A��2C��d�M��̂
�$�j+
$L��$
���	��(+��'$Q�

��



���������� ���	
���
�������������������������������������������������

��� !��"����#��$���  �%��������"��#���$#&��&����# � ' ���(�)����*+� (,�#��,� ���


-����$����������&������%"�������%�����.����������"/��%��������������������%�������%��������-���������������������������#
��

0�������������������������$��*����������������1�����"/��%��������������������������������22����������������������*
���$��*����������������������&&������������$��������"�������.���� �����%��������#

��

���������������34	56�70�8�

5040�����8�

5040��0��94�:	;5

040����������* �������� ������� <����1���
 ��%"1����=��������-������#

��

������%����������%����������34	56�70�8�

5040���������%����������&�������=���������� ��%"��������&���1����"�����
�����������%����%�>���������?@��8"�(�AB#

��
;��� ��������������������������������34	56�70�8�

5040������������������������������������ <��������&�����
8�

5040��0��94�:	;5

0401�����%�����* ����������������%����������%������� ����� ���%�����C���������$������
�* ����������������������&�"����������D���.��DEF#�� �����DE�1���� <�����������$����.���
5G740��?������8������<B����.

�4�05

01����� ���������.��C���������=�������
��94�G7-3	
�0#

��

������%����������34	56�70�8�

5040�1��������� �����C� �������%����1��������������.��������������� �������
�C�* ���������������DAA�?��������������$������������%�������%����������=������������������������&�������8��������B�!
�DAA����DDD1��2������2,�������&����2AD����2��#

��

��%������ ������1��������������* ���������1�D�����������=���1�,A���������� ��%"1�,�����-������1�E�����������%��%�����D
��������%����%#

��
0�$������,�� ������������������% ��<������� ��������-����$�������%����������������%�����������������$����#

��

��%����������34	56�70�8�

5040�� ��������������%"���*�"/��%�����������&�����������������������-�* ����������!
��"���������1��������1���������1���������1�����%����1������&��%������1����#�
���"/��%����������$��������������������
%����&�������������������22�#

��
0���������������������������������� �����"���.����%�����������������������1����������������������������%%������������
������%%�����������H0
56�70�8�

5040���������I	54��1����74540�����������������������* ��������%������?;G5	G

5G5040�H4�G30������$�����;
53	40B��������������������������#��#�22A1���#�F#�22F�����F#�E#�22D#

��
3�%%������������������%�������� ������������%���������$��������%������������$������1��������������$������������
 ����!

��
�����J��� ��&������������E#��#�222������������������C���J����&�����&��������$��*���������������������C���������������
��������������%�������������������*���������������� <��������&������������:�

04�;�0�������8�

5040��0�
94�:	;5

040����� ������$��������%���������% ��%��������� �����������������������������������%��������=���1
 ��%"1������������������%����*1����&����*�� ��1�����������������
��34	56�70�8�

5040��K�����%������
��% ��%�����������������������*�����$�%��������� L������������������$�����?���$��������1�%����������1������� ����
�C�������$�����������������������< ��������B1

��
�����J��� ��&���������M22���,D�����F#��#�222������������������C���J����&�����&��������$��*��C�������������C�������������
%������������������������������%��������=���1� ��%"1������������������%����*1����&����*�� ��1�����������������34	56
70�8�

5040�1

��
�����J���%���������������2#�,#���A����� �����������������������������������;
53	40�.������������������%��������=���1
 ��%"��������&��������������%����*1����&����*�� ��1�����������������34	56�70�8�

5040�1

��
�����J���%���������������D#�E#���A����� �����������������������������������;
53	40�.������������������%�������
 <��������&��1��������������������8�

5040��0��94�:	;5

040�1

��
�����J���%���������������A#�A#���E����� �����������������������������������;
53	40�.������������������%�������
 <��������&��1��������������������:�

04�;�0#

��
0�������������1���� ����������%���������C�*����� ���1���� ��&��������� ���������
������������������� ����"��������
 �� ���������&������#

��

��=�����-��������% ����������"�������� ����������%������������-����� L������ �� �������������������N
��
���1
�� ������% ��������C�������N#�3���� L�1���������������������������%%���������I	54��1� �����������&������%������
�C�������#�
��� �� �����������������1����%�����������-�����������1�����������&��%������������������� ������74540������
77�������������K�������������������������������� L���C���������� ��������% ������%���#�

��
����������� �����������L����I	54������-����������� L������������������$�������������������-����$����������������������*�
.��-����$����%�����������-� �����K�����%���������*�������<�������������������� ���&���������#�3���� L��������>����-���
������%����$���������1��������������������������� ����-��������* ��������%������;
53	40#
�

OPQRSTUVTWX�YZ[\TV[VT]P�!
�7�����������������C�  ���������������������������05�����E#�2#���E�������$��.��C�����������������N�������������� ���������

 ��%"N1����74540�
�G9;07	3�4	;��5

	G�����������.�������&���1�.� ��������������������������� ���"���1����
������%���������������������������*�������� ��"������� ������������� ������������� ��%"#

��
8��%������������������&������������9�47�?,�B1����������
��34	56�70�8�

5040�1��$�������$���������C���������
�����������������������%�������%���������� ��%"�.� ��*�%�����C��"��������1�������������&�����%%�� ��������������=����
.�&������������������������ ��%"�����������%����*1�.��C������������%��������C��$��������������������%������
��$������%�����*� ��������������
�G9;07	3�4	;��5

	G1����&���� ������74540�.������* ����90	7045�#�3�
������������������������$���� �����������������C����&���������������N34	56�70�8�

5040�N���%%�������� �����������
�����#��#���D����8��&�����*�%������������H0
56�70�8�

5040���������I	54��#

��

��
��������1������� ������74540������������������������$���1������������������ ����������� ��%�����*�.������������ �������1
��������������-��"�������� ������������-���� ������.��-� �������% ������������ L������ �� ����C������������N
��
���1
�� ������% ��������C�������N#

��
;������� �������������������� ��%������������ L�������������-���������������������%"��%�����%������*�������
 ���������� ������������������������������������������� ����&�������#�

��
;����������C5���� �������������C0��������
�����*�?50
B�����������������>������������K�������������������% ���"�����1���
���1���������������������������������%�����*������  �����5���� �������������C0��������
�����*�?50
B#�5���C������C���
��%�������������������  ���������������%�������������������������%������������������������������������ ������#

��



���������� ���	
���
�������������������������������������������������

��� !��"����#��$���  �%��������"��#���$#&��&����# � ' ���(�)����*+� (,�#��,� ,��


���������������-����./
������-������������%������������0/
.1�2/�3�

./4/�5��6	.4�������	47�8���������������
����49
���������������������%%�� ��������������"�������:�������.80�/7;.4	77/
/7�#

��

���<#��#���,5����� ����� ��*���������������-./
��������� ���������=�
#����3��&��5���*����$�����������������������-��*
�����������0/
.1�2/�3�

./4/������6	.4��#

��
8�% ����������������������������$��������������% ��%��������������������%������������,�>����?���
��% ��%�������������:�����%"������*�����������������������@�����,���������������������������*��� ��&�����������
����%���������������������������"������,A5�����%����=�B�������������������������������-./
�������&������������%���
���<5�����������&������%������������������� ����� �������������������B=� ���������#�

��

-./
���% �����C�����������-�������>$���� ������������� �������=������"����������.�����&���������������A�!

������������%����D��� �������������$���������������3���?������>���������A
�����$����������������������������%�����������;�������
��������>���������A
�������������%�����������;�������
��������>��������,A

���9��$������������0�"������>��������<A
���3��������������������$�������������������
������>��������CA

��
�

���%�����*����$���������������$���������!�������� ��&������5����*���*� �������-������>��������A5����*��� ��&�����������
����%�����> ����-�������������A5�������������������%��������#

��

�����������������-./
����������% ���"��������������������������$�������%�����*������!�
����������������,�B���������% ���"���� �������%����������5����������E��������������������������������$�����%��������!
����������=� ��*�%�����:����F���>��������������$��������������%�������%������A�����������,�!� ���������E������������������
������>E���������� G������������A

��
����������������<�B�����%�B��������%������������E�����-������������ �������%����������#�������������������������<5���
 ���������-����E�����$����������������$�����-�*������������ ?�����>�$����������������H��A

��
����������C�B������% ���"��#�8�����������-������$����I�������J$���J�����������%���

��

-����������������-������./
�>,���  ����A���������%%����������*�%�������������0/
.1�2/�3�

./4/�5�����6	.4�����
����	47�8#

�

KLMNOPQRPST�UV�MPRL

WOPXPTL�UL�YZ[NRPST�ULM�QSV\SPOM�QV]YPNM�̂��_�4/
��8�.	7�3
	
�
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Cone Penetration Test

Cone Penetration Test with pore pressure u







 





Figure 1: Granulométrie sur la fraction totale pour l'ensemble des échantillons





Figure 2: Diagramme de plasticité et résultats des échantillons P07 et P08









Figure 3: Section de la digue modélisée pour l’étude de stabilité 



Figure 4: Diagramme des forces - Méthode de Morgenstern-Price 

Entry and Exit (« entrée et sortie »)

Grid and Radius (« grille et rayon »)





Figure 5: Profil de la digue - GeoStudio 2018





Figure 6: Surface de glissement et masse réputée instable (en vert) pour les cas 1 et 2 (niveau piézométrique simulé en 
bleu dans le cas n°2)







Rejets d’eaux 
pluviales dans les eaux douces superficielles ou sur le sol ou dans le sous-sol, la surface totale du projet, 
augmentée de la surface correspondant à la partie du bassin versant naturel dont les écoulements sont 
interceptés par le projet » étant supérieur à 1ha mais inférieure à 20ha



Figure 7: Présentation des bassins versants en présence et des systèmes d’évacuation des eaux de ruissellement
actuels. 
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Paramètres Shell 

Paramètres de la séquence: 



Paramètres Shell 

Paramètres de la séquence: 







Paramètres Shell 

Paramètres de la séquence: 





Paramètres Shell 

Paramètres de la séquence: 







Paramètres Shell 

Paramètres de la séquence: 



Paramètres Shell 

Paramètres de la séquence: 









Dossier n° :

Chantier :

Site:

Mode de prélt :

Date prélt :

Réception n° :

Granularité (Norme NF P 94-056)

D max (mm) = 2,2

Tamis Passants

(en mm) (en %)

Fraction 0/50 100,0%

50 100,0%

20 100,0%

5 100,0%

2 100,0%

0,08 51,9%

Norme Valeur Norme Valeur

NF P94-068 0,12

Norme Valeur Norme Valeur
NF P94-050 16,6%

AN

50 °C

Prof. échantillon (m):

LB-17065

Projet Réf. : 1771901

Matériau à l'essai

Date des essais :

Température :/

Comportement mécanique

A1

Argilosité

Etat hydrique

Valeur de bleu VBs

Etat hydrique (suite)

CLASSE du SOL 

Teneur en eau Wn

Client : GOLDER

Sable moyen avec passe très fineDescription visuelle 
des sols :17-06-007

Sur fraction 0/50

Pelle

19/06/2017

3,30

CLASSIFICATION DES SOLS SELON LE G.T.R 92
- FICHE D'IDENTIFICATION - 

(conforme à la Norme NF P 11-300)

26/06/2017

Sondage :

Opérateur :

P01

Prof. prélt (m) :

3,30
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0,01 0,1 1 10 100

Pa
ss

an
ts 
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)
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50 °C

Projet Réf. : 1771901

Description visuelle 
des sols : Sable moyen avec passe très fine

Dossier n° : Date des essais : 05/07/2017LB-17065

3,30

Chantier : Opérateur : AK

Site: Température :/

Réception n° :

Matériau à l'essai

Sondage : P01

Prof. échantillon (m):

Pelle

19/06/2017

17-06-007

Client : GOLDER

Mode de prélt : Prof. prélt (m) : 3,30
Date prélt :



Date prélt :

Réception n° :

Projet Réf. : 1771901

Dossier n° :

Chantier :

Description visuelle 
des sols :

Site:

Mode de prélt :

19/06/2017

17-06-007

Prof. échantillon (m):

Prof. prélt (m) :

LB-17065

Pelle

/

GOLDER

3,30

Opérateur :

Température :

Sondage :
Client :

3,30

Sable moyen avec passe très fine

Date des essais : 26/06/2017

AN

50 °C

Matériau à l'essai

P01

T
am

is
at

 e
n 

%



94,8

Passants
(en %)

100,0%

100,0%

27/06/2017

AN

50 °C

Prof. prélt (m) :

Description visuelle des sols :

P01

3,30

3,30

Sable moyen avec passe très fine

Pelle

/

GOLDERClient :

Date des essais :

Opérateur :

Température :

Matériau à l'essai

Sondage :

Prof. échantillon (m):

Fraction 0/50

Sur fraction 0/50

Date prélt : 19/06/2017

Réception n° : 17-06-007

Dossier n° : LB-17065

Chantier : Projet Réf. : 1771901

Site:

Mode de prélt :

Fraction 0/5

Tamis 
(en mm)

Masse sèche (m0 en g)



Dossier n° :

Chantier :

Site:

Mode de prélt :

Date prélt :

Réception n° :

Granularité (Norme NF P 94-056)

D max (mm) = 1,1

Tamis Passants

(en mm) (en %)

Fraction 0/50 100,0%

50 100,0%

20 100,0%

5 100,0%

2 100,0%

0,08 93,7%

Norme Valeur Norme Valeur

NF P94-068 0,19

Norme Valeur Norme Valeur
NF P94-050 21,8%

CLASSIFICATION DES SOLS SELON LE G.T.R 92
- FICHE D'IDENTIFICATION - 

(conforme à la Norme NF P 11-300)

26/06/2017

Sondage :

Opérateur :

P02

Prof. prélt (m) :

1,0

Client : GOLDER

Sable argileux, très lité, humideDescription visuelle 
des sols :17-06-007

Sur fraction 0/50

Pelle

19/06/2017

1,0

CLASSE du SOL 

Teneur en eau Wn

Comportement mécanique

A1

Argilosité

Etat hydrique

Valeur de bleu VBs

Etat hydrique (suite)

AN

50 °C

Prof. échantillon (m):

LB-17065

Projet Réf. : 1771901

Matériau à l'essai

Date des essais :

Température :/
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Client :

1,0

Sable argileux, très lité, humide

Date des essais : 26/06/2017

AN

50 °C

Matériau à l'essai

P02

LB-17065

Pelle

/

GOLDER

1,0

Opérateur :

Température :

Sondage :

Description visuelle 
des sols :

Site:

Mode de prélt :

19/06/2017

17-06-007

Prof. échantillon (m):

Prof. prélt (m) :

Date prélt :

Réception n° :

Projet Réf. : 1771901

Dossier n° :

Chantier :

T
am

is
at

 e
n 

%



69,5

Passants
(en %)

100,0%

100,0%Fraction 0/5

Tamis 
(en mm)

Masse sèche (m0 en g)

Dossier n° : LB-17065

Chantier : Projet Réf. : 1771901

Site:

Mode de prélt :

Fraction 0/50

Sur fraction 0/50

Date prélt : 19/06/2017

Réception n° : 17-06-007

Pelle

/

GOLDERClient :

Date des essais :

Opérateur :

Température :

Matériau à l'essai

Sondage :

Prof. échantillon (m):

28/06/2017

AN

50 °C

Prof. prélt (m) :

Description visuelle des sols :

P02

1,0

1,0

Sable argileux, très lité, humide



Dossier n° :

Chantier :

Site:

Mode de prélt :

Date prélt :

Réception n° :

Granularité (Norme NF P 94-056)

D max (mm) = 2,2

Tamis Passants

(en mm) (en %)

Fraction 0/50 100,0%

50 100,0%

20 100,0%

5 100,0%

2 100,0%

0,08 94,4%

Norme Valeur Norme Valeur

NF P94-068 0,25

Norme Valeur Norme Valeur
NF P94-050 26,5%

CLASSIFICATION DES SOLS SELON LE G.T.R 92
- FICHE D'IDENTIFICATION - 

(conforme à la Norme NF P 11-300)

26/06/2017

Sondage :

Opérateur :

P03

Prof. prélt (m) :

4,0

Client : GOLDER

Argile grise légèrement sableuse, très 
finement stratifiée

Description visuelle 
des sols :17-06-007

Sur fraction 0/50

Pelle

19/06/2017

4,0

CLASSE du SOL 

Teneur en eau Wn

Comportement mécanique

A1

Argilosité

Etat hydrique

Valeur de bleu VBs

Etat hydrique (suite)

AN

50 °C

Prof. échantillon (m):

LB-17065

Projet Réf. : 1771901

Matériau à l'essai

Date des essais :

Température :/
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Client :

4,0

Argile grise légèrement sableuse, très 
finement stratifiée

Date des essais : 26/06/2017

AN

50 °C

Matériau à l'essai

P03

LB-17065

Pelle

/

GOLDER

4,0

Opérateur :

Température :

Sondage :

Description visuelle 
des sols :

Site:

Mode de prélt :

19/06/2017

17-06-007

Prof. échantillon (m):

Prof. prélt (m) :

Date prélt :

Réception n° :

Projet Réf. : 1771901

Dossier n° :

Chantier :

T
am

is
at

 e
n 

%



47,9

Passants
(en %)

100,0%

100,0%Fraction 0/5

Tamis 
(en mm)

Masse sèche (m0 en g)

Dossier n° : LB-17065

Chantier : Projet Réf. : 1771901

Site:

Mode de prélt :

Fraction 0/50

Sur fraction 0/50

Date prélt : 19/06/2017

Réception n° : 17-06-007

Pelle

/

GOLDERClient :

Date des essais :

Opérateur :

Température :

Matériau à l'essai

Sondage :

Prof. échantillon (m):

03/07/2017

AN

50 °C

Prof. prélt (m) :

Description visuelle des sols :

P03

4,00

4,00

Argile grise légèrement sableuse, très finement 
stratifiée



Dossier n° :

Chantier :

Site:

Mode de prélt :

Date prélt :

Réception n° :

Granularité (Norme NF P 94-056)

D max (mm) = 4,3

Tamis Passants

(en mm) (en %)

Fraction 0/50 100,0%

50 100,0%

20 100,0%

5 100,0%

2 99,9%

0,08 25,1%

Norme Valeur Norme Valeur

NF P94-068 0,07

Norme Valeur Norme Valeur
NF P94-050 8,3%

AN

50 °C

Prof. échantillon (m):

LB-17065

Projet Réf. : 1771901

Matériau à l'essai

Date des essais :

Température :/

Comportement mécanique

B5

Argilosité

Etat hydrique

Valeur de bleu VBs

Etat hydrique (suite)

CLASSE du SOL 

Teneur en eau Wn

Client : GOLDER

Sable fin à moyen avec passe d'argile 
centimétrique à pluricentimétrique

Description visuelle 
des sols :17-06-007

Sur fraction 0/50

Pelle

19/06/2017

3,3-3,6

CLASSIFICATION DES SOLS SELON LE G.T.R 92
- FICHE D'IDENTIFICATION - 

(conforme à la Norme NF P 11-300)

26/06/2017

Sondage :

Opérateur :

P04

Prof. prélt (m) :

3,3-3,6
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Date prélt :

Réception n° :

Projet Réf. : 1771901

Dossier n° :

Chantier :

Description visuelle 
des sols :

Site:

Mode de prélt :

19/06/2017

17-06-007

Prof. échantillon (m):

Prof. prélt (m) :

LB-17065

Pelle

/

GOLDER

3,3-3,6

Opérateur :

Température :

Sondage :
Client :

3,3-3,6

Sable fin à moyen avec passe d'argile 
centimétrique à pluricentimétrique

Date des essais : 26/06/2017

AN

50 °C

Matériau à l'essai

P04

T
am

is
at

 e
n 

%



83,6

Passants
(en %)

100,0%

100,0%

27/06/2017

AN

50 °C

Prof. prélt (m) :

Description visuelle des sols :

P04

3,3-3,6

3,3-3,6

Sable fin à moyen avec passe d'argile 
centimétrique à pluricentimétrique

Pelle

/

GOLDERClient :

Date des essais :

Opérateur :

Température :

Matériau à l'essai

Sondage :

Prof. échantillon (m):

Fraction 0/50

Sur fraction 0/50

Date prélt : 19/06/2017

Réception n° : 17-06-007

Dossier n° : LB-17065

Chantier : Projet Réf. : 1771901

Site:

Mode de prélt :

Fraction 0/5

Tamis 
(en mm)

Masse sèche (m0 en g)



Dossier n° :

Chantier :

Site:

Mode de prélt :

Date prélt :

Réception n° :

Granularité (Norme NF P 94-056)

D max (mm) = 1,3

Tamis Passants

(en mm) (en %)

Fraction 0/50 100,0%

50 100,0%

20 100,0%

5 100,0%

2 100,0%

0,08 84,8%

Norme Valeur Norme Valeur

NF P94-068 0,09

Norme Valeur Norme Valeur
NF P94-050 15,4%

CLASSIFICATION DES SOLS SELON LE G.T.R 92
- FICHE D'IDENTIFICATION - 

(conforme à la Norme NF P 11-300)

26/06/2017

Sondage :

Opérateur :

P05

Prof. prélt (m) :

4,0

Client : GOLDER

Sable gris moyen à fin, silteux légèrement 
humide, quelque passe d'argile 

centimétrique, lité

Description visuelle 
des sols :17-06-007

Sur fraction 0/50

Pelle

19/06/2017

4,0

CLASSE du SOL 

Teneur en eau Wn

Comportement mécanique

A1

Argilosité

Etat hydrique

Valeur de bleu VBs

Etat hydrique (suite)

AN

50 °C

Prof. échantillon (m):

LB-17065

Projet Réf. : 1771901

Matériau à l'essai

Date des essais :

Température :/
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Client :

4,0
Sable gris moyen à fin, silteux légèrement 

humide, quelque passe d'argile 
centimétrique, lité

Date des essais : 26/06/2017

AN

50 °C

Matériau à l'essai

P05

LB-17065

Pelle

/

GOLDER

4,0

Opérateur :

Température :

Sondage :

Description visuelle 
des sols :

Site:

Mode de prélt :

19/06/2017

17-06-007

Prof. échantillon (m):

Prof. prélt (m) :

Date prélt :

Réception n° :

Projet Réf. : 1771901

Dossier n° :

Chantier :

T
am

is
at

 e
n 

%



77,1

Passants
(en %)

100,0%

100,0%Fraction 0/5

Tamis 
(en mm)

Masse sèche (m0 en g)

Dossier n° : LB-17065

Chantier : Projet Réf. : 1771901

Site:

Mode de prélt :

Fraction 0/50

Sur fraction 0/50

Date prélt : 19/06/2017

Réception n° : 17-06-007

Pelle

/

GOLDERClient :

Date des essais :

Opérateur :

Température :

Matériau à l'essai

Sondage :

Prof. échantillon (m):

27/06/2017

AN

50 °C

Prof. prélt (m) :

Description visuelle des sols :

P05

4,0

4,0

Sable gris moyen à fin, silteux légèrement 
humide, quelque passe d'argile centimétrique, lité



Dossier n° :

Chantier :

Site:

Mode de prélt :

Date prélt :

Réception n° :

Granularité (Norme NF P 94-056)

D max (mm) = 1,1

Tamis Passants

(en mm) (en %)

Fraction 0/50 100,0%

50 100,0%

20 100,0%

5 100,0%

2 100,0%

0,08 95,9%

Norme Valeur Norme Valeur

NF P94-068 0,18

Norme Valeur Norme Valeur
NF P94-050 27,5%

CLASSIFICATION DES SOLS SELON LE G.T.R 92
- FICHE D'IDENTIFICATION - 

(conforme à la Norme NF P 11-300)

26/06/2017

Sondage :

Opérateur :

P06

Prof. prélt (m) :

2,6

Client : GOLDER

Sable moyen à fin avec argile grise, humideDescription visuelle 
des sols :17-06-007

Sur fraction 0/50

Pelle

19/06/2017

2,6

CLASSE du SOL 

Teneur en eau Wn

Comportement mécanique

A1

Argilosité

Etat hydrique

Valeur de bleu VBs

Etat hydrique (suite)

AN

50 °C

Prof. échantillon (m):

LB-17065

Projet Réf. : 1771901

Matériau à l'essai

Date des essais :

Température :/
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Client :

2,6

Sable moyen à fin avec argile grise, 
humide

Date des essais : 26/06/2017

AN

50 °C

Matériau à l'essai

P06

LB-17065

Pelle

/

GOLDER

2,6

Opérateur :

Température :

Sondage :

Description visuelle 
des sols :

Site:

Mode de prélt :

19/06/2017

17-06-007

Prof. échantillon (m):

Prof. prélt (m) :

Date prélt :

Réception n° :

Projet Réf. : 1771901

Dossier n° :

Chantier :

T
am

is
at

 e
n 

%



49,3

Passants
(en %)

100,0%

100,0%Fraction 0/5

Tamis 
(en mm)

Masse sèche (m0 en g)

Dossier n° : LB-17065

Chantier : Projet Réf. : 1771901

Site:

Mode de prélt :

Fraction 0/50

Sur fraction 0/50

Date prélt : 19/06/2017

Réception n° : 17-06-007

Pelle

/

GOLDERClient :

Date des essais :

Opérateur :

Température :

Matériau à l'essai

Sondage :

Prof. échantillon (m):

28/06/2017

AN

50 °C

Prof. prélt (m) :

Description visuelle des sols :

P06

2,6

2,6

Sable moyen à fin avec argile grise, humide



Dossier n° :

Chantier :

Site:

Mode de prélt :

Date prélt :

Réception n° :

Granularité (Norme NF P 94-056)

D max (mm) = 0,6

Tamis Passants

(en mm) (en %)

Fraction 0/50 100,0%

50 100,0%

20 100,0%

5 100,0%

2 100,0%

0,08 99,9%

Norme Valeur Norme Valeur
NF P94-051 7,1

Norme Valeur Norme Valeur
NF P94-050 26,9% NF P94-051 -0,40

CLASSIFICATION DES SOLS SELON LE G.T.R 92
- FICHE D'IDENTIFICATION - 

(conforme à la Norme NF P 11-300)

26/06/2017

Sondage :

Opérateur :

P07

Prof. prélt (m) :

1,6

Client : GOLDER

Argile grise, très fine, stratifiée, plastique, 
fissure avec paroi ocre, trace de circulation 

d'eau

Description visuelle 
des sols :17-06-007

Sur fraction 0/50

Pelle

19/06/2017

1,6

CLASSE du SOL 

Teneur en eau Wn Indice de consistance Ic

Comportement mécanique

A1

Argilosité

Etat hydrique

Indice de plasticité Ip

Etat hydrique (suite)

AN

50 °C

Prof. échantillon (m):

LB-17065

Projet Réf. : 1771901

Matériau à l'essai

Date des essais :

Température :/
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Mode de prélt : Prof. prélt (m) : 1,60
Date prélt :

Réception n° :

Matériau à l'essai

Sondage : P07

Prof. échantillon (m):

Pelle

19/06/2017

17-06-007

Client : GOLDER

LB-17065

1,60

Chantier : Opérateur : 0

Site: Température :/ 50 °C

Projet Réf. : 1771901

Description visuelle 
des sols :

Argile grise, très fine, stratifiée, plastique, 
fissure avec paroi ocre, trace de 

circulation d'eau

Dossier n° : Date des essais : 00/01/1900



Client :

1,6
Argile grise, très fine, stratifiée, plastique, 

fissure avec paroi ocre, trace de 
circulation d'eau

Date des essais : 26/06/2017

AN

50 °C

Matériau à l'essai

P07

LB-17065

Pelle

/

GOLDER

1,6

Opérateur :

Température :

Sondage :

Description visuelle 
des sols :

Site:

Mode de prélt :

19/06/2017

17-06-007

Prof. échantillon (m):

Prof. prélt (m) :

Date prélt :

Réception n° :

Projet Réf. : 1771901

Dossier n° :

Chantier :

T
am

is
at

 e
n 

%



Dossier n° : Date des essais :

Chantier : Opérateur :

Réception n° : Description visuelle des sols :17-06-007

19/06/2017

Prof. échantillon (m):

Site:

30/06/2017

AN

Température : 50 °C

Matériau à l'essai

1,6

Sondage :
GOLDERClient :

Date prélt :
Argile grise, très fine, stratifiée, plastique, fissure 

avec paroi ocre, trace de circulation d'eau

LB-17065

Projet Réf. : 1771901

Pelle

/

Mode de prélt : Prof. prélt (m) :

P07

1,6



Argile grise, très fine, stratifiée, plastique, fissure 
avec paroi ocre, trace de circulation d'eau

16,7% 17,2%25,2%

P07

Prof. échantillon (m):

23,9% 23,7% 23,3%

Dossier n° : LB-17065 Date des essais : 30/06/2017

Chantier : Projet Réf. : 1771901 Opérateur : AK

Description visuelle des 
sols :

Site: Température : 50 °C

Matériau à l'essai

/

GOLDERClient :
Sondage :

1,6

Mode de prélt : Pelle Prof. prélt (m) : 1,6

Réception n° : 17-06-007

Date prélt : 19/06/2017

3515 25

WL



Dossier n° :

Chantier :

Site:

Mode de prélt :

Date prélt :

Réception n° :

Granularité (Norme NF P 94-056)

D max (mm) = 0,55

Tamis Passants

(en mm) (en %)

Fraction 0/50 100,0%

50 100,0%

20 100,0%

5 100,0%

2 100,0%

0,08 98,7%

Norme Valeur Norme Valeur
NF P94-051 7,6

Norme Valeur Norme Valeur
NF P94-050 30,4% NF P94-051 -0,98

AN

50 °C

Prof. échantillon (m):

LB-17065

Projet Réf. : 1771901

Matériau à l'essai

Date des essais :

Température :/

Comportement mécanique

A1

Argilosité

Etat hydrique

Indice de plasticité Ip

Etat hydrique (suite)

CLASSE du SOL 

Teneur en eau Wn Indice de consistance Ic

Client : GOLDER

Argile très laminée, humideDescription visuelle 
des sols :17-06-007

Sur fraction 0/50

Pelle

19/06/2017

4,0

CLASSIFICATION DES SOLS SELON LE G.T.R 92
- FICHE D'IDENTIFICATION - 

(conforme à la Norme NF P 11-300)

26/06/2017

Sondage :

Opérateur :

P08

Prof. prélt (m) :

4,0

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

0,01 0,1 1 10 100

Pa
ss

an
ts 

(%
)

Tamis (mm)



Date prélt :

Réception n° :

Projet Réf. : 1771901

Dossier n° :

Chantier :

Description visuelle 
des sols :

Site:

Mode de prélt :

19/06/2017

17-06-007

Prof. échantillon (m):

Prof. prélt (m) :

LB-17065

Pelle

/

GOLDER

4,0

Opérateur :

Température :

Sondage :
Client :

4,0

Argile très laminée, humide

Date des essais : 26/06/2017

AN

50 °C

Matériau à l'essai

P08

T
am

is
at

 e
n 

%



4,0

Mode de prélt : Pelle Prof. prélt (m) : 4,0

Réception n° : 17-06-007

Date prélt : 19/06/2017 Description visuelle des 
sols :

Site: Température : 50 °C

Matériau à l'essai

/

GOLDERClient :
Sondage :

Dossier n° : LB-17065 Date des essais : 30/06/2017

Chantier : Projet Réf. : 1771901 Opérateur : AK

23,6% 22,9% 22,6%

P08

Prof. échantillon (m):

15,8%24,7%

Argile très laminée, humide

15,1%

3515 25

WL



Dossier n° :

Chantier :

Site:

Mode de prélt :

Date prélt :

Réception n° :

Granularité (Norme NF P 94-056)

D max (mm) = 7

Tamis Passants

(en mm) (en %)

Fraction 0/50 100,0%

50 100,0%

20 100,0%

5 100,0%

2 100,0%

0,08 99,9%

Norme Valeur Norme Valeur

NF P94-068 0,31

Norme Valeur Norme Valeur
NF P94-050 34,6%

CLASSIFICATION DES SOLS SELON LE G.T.R 92
- FICHE D'IDENTIFICATION - 

(conforme à la Norme NF P 11-300)

26/06/2017

Sondage :

Opérateur :

P10

Prof. prélt (m) :

4,0

Client : GOLDER

Argile grise, litée, humideDescription visuelle 
des sols :17-06-007

Sur fraction 0/50

Pelle

19/06/2017

4,0

CLASSE du SOL 

Teneur en eau Wn

Comportement mécanique

A1

Argilosité

Etat hydrique

Valeur de bleu VBs

Etat hydrique (suite)

AN

50 °C

Prof. échantillon (m):

LB-17065

Projet Réf. : 1771901

Matériau à l'essai

Date des essais :

Température :/
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Client :

4,0

Argile grise, litée, humide

Date des essais : 26/06/2017

AN

50 °C

Matériau à l'essai

P10

LB-17065

Pelle

/

GOLDER

4,0

Opérateur :

Température :

Sondage :

Description visuelle 
des sols :

Site:

Mode de prélt :

19/06/2017

17-06-007

Prof. échantillon (m):

Prof. prélt (m) :

Date prélt :

Réception n° :

Projet Réf. : 1771901

Dossier n° :

Chantier :

T
am

is
at

 e
n 

%



70,6

Passants
(en %)

100,0%

100,0%Fraction 0/5

Tamis 
(en mm)

Masse sèche (m0 en g)

Dossier n° : LB-17065

Chantier : Projet Réf. : 1771901

Site:

Mode de prélt :

Fraction 0/50

Sur fraction 0/50

Date prélt : 19/06/2017

Réception n° : 17-06-007

Pelle

/

GOLDERClient :

Date des essais :

Opérateur :

Température :

Matériau à l'essai

Sondage :

Prof. échantillon (m):

28/06/2017

AN

50 °C

Prof. prélt (m) :

Description visuelle des sols :

P10

4,0

4,0

Argile grise, litée, humide



Dossier n° :

Chantier :

Site:

Mode de prélt :

Date prélt :

Réception n° :

Granularité (Norme NF P 94-056)

D max (mm) = 4,2

Tamis Passants

(en mm) (en %)

Fraction 0/50 100,0%

50 100,0%

20 100,0%

5 100,0%

2 99,9%

0,08 23,3%

Norme Valeur Norme Valeur

NF P94-068 0,06

Norme Valeur Norme Valeur
NF P94-050 7,7%

AN

50 °C

Prof. échantillon (m):

LB-17065

Projet Réf. : 1771901

Matériau à l'essai

Date des essais :

Température :/

Comportement mécanique

B5

Argilosité

Etat hydrique

Valeur de bleu VBs

Etat hydrique (suite)

CLASSE du SOL 

Teneur en eau Wn

Client : GOLDER

Sable moyen, gris, légèrement humide, 
quelques passes d'argile laminée 

centimétrique

Description visuelle 
des sols :17-06-007

Sur fraction 0/50

Pelle

19/06/2017

2,4

CLASSIFICATION DES SOLS SELON LE G.T.R 92
- FICHE D'IDENTIFICATION - 

(conforme à la Norme NF P 11-300)

26/06/2017

Sondage :

Opérateur :

P11

Prof. prélt (m) :

2,4
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Date prélt :

Réception n° :

Projet Réf. : 1771901

Dossier n° :

Chantier :

Description visuelle 
des sols :

Site:

Mode de prélt :

19/06/2017

17-06-007

Prof. échantillon (m):

Prof. prélt (m) :

LB-17065

Pelle

/

GOLDER

2,4

Opérateur :

Température :

Sondage :
Client :

2,4
Sable moyen, gris, légèrement humide, 

quelques passes d'argile laminée 
centimétrique

Date des essais : 26/06/2017

AN

50 °C

Matériau à l'essai

P11

T
am

is
at

 e
n 

%



90,3

Passants
(en %)

100,0%

100,0%

27/06/2017

AN

50 °C

Prof. prélt (m) :

Description visuelle des sols :

P11

2,4

2,4

Sable moyen, gris, légèrement humide, quelques 
passes d'argile laminée centimétrique

Pelle

/

GOLDERClient :

Date des essais :

Opérateur :

Température :

Matériau à l'essai

Sondage :

Prof. échantillon (m):

Fraction 0/50

Sur fraction 0/50

Date prélt : 19/06/2017

Réception n° : 17-06-007

Dossier n° : LB-17065

Chantier : Projet Réf. : 1771901

Site:

Mode de prélt :

Fraction 0/5

Tamis 
(en mm)

Masse sèche (m0 en g)



Dossier n° : YL17 0044-02-2 Date des essais : 23/10/17

SAINT FELIX (30) Opérateur : M.Le

Client : GOLDER 105 °C

Digue

Mode de prélt : Carottage

Date prélt : 11/10/2017

Réception n° :

Tamis Passants

(en mm) (en %)

50 100.0 (en %)
20 100.0 100.0
5 95.3 95.3
2 95.2 95.2

0.08 74.3 74.3

Norme Valeur Norme Valeur
NF P94-051 4

Norme Valeur Norme Valeur
NF P94-050 16.8

Sur fraction 
0/50

Argilosité

Limons (ou arênes) peu plastiques, sables fins peu pollués,loess,...
à Titre indicatif :

Etat hydrique (suite)

A1

Teneur en eau Wn (en %)

CLASSE du SOL 

Etat hydrique

CLASSIFICATION DES SOLS SELON LE G.T.R 92
- FICHE D'IDENTIFICATION - 

Matériau à l'essai

PZ 06

07.5 - 08.3 m
Sable gris-noir anthracite avec 
des passages argilo-limoneux 

noir-brun

Profondeur :

Nature :

Sondage :

Indice de plasticité Ip
Comportement mécanique

Granularité

Norme NF P 94-056
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NF P 94-050

NormePROCES VERBAL D'ESSAI

Méthode par étuvage

M.Leibbrandt



M.Leibbrandt

Méthode par tamisage à sec 





M.Leibbrandt

RESULTATS DES ESSAIS

Limite de plasticité au rouleau Teneur en eau naturelle
NF P 94-050

Limite de liquidité au cône de pénétration
NF P 94-051

PROCES VERBAL D'ESSAI Norme

Limite de liquidité au cône de pénétration - Limite de plasticité au rouleau

NF P 94-051

NF P 94-051



Dossier n° : YL17 0044-02-2 Date des essais : 23/10/17

SAINT FELIX (30) Opérateur : M.Le

Client : GOLDER 105 °C

Digue

Mode de prélt : Carottage

Date prélt : 11/10/2017

Réception n° :

Tamis Passants

(en mm) (en %)

50 100.0 (en %)
20 100.0 100.0
5 100.0 100.0
2 100.0 100.0

0.08 50.1 50.1

Norme Valeur Norme Valeur
NF P94-051 2
NF P94-068 0.2

Norme Valeur Norme Valeur
NF P94-050 16.6

CLASSIFICATION DES SOLS SELON LE G.T.R 92
- FICHE D'IDENTIFICATION - 

Valeur de bleu VBs

Matériau à l'essai

PZ 06

15.15 - 15.85 m

Sable noir-gris anthracite

Profondeur :

Nature :

Sondage :

Indice de plasticité Ip
Comportement mécanique

Granularité

Norme NF P 94-056

Sur fraction 
0/50

Argilosité

Limons (ou arênes) peu plastiques, sables fins peu pollués,loess,...
à Titre indicatif :

Etat hydrique (suite)

A1

Teneur en eau Wn (en %)

CLASSE du SOL 

Etat hydrique

0.0 
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M.Leibbrandt

NF P 94-050

NormePROCES VERBAL D'ESSAI

Méthode par étuvage



Méthode par tamisage à sec 

M.Leibbrandt





M.Leibbrandt

Norme

NF P 94-068



PROCES VERBAL D'ESSAI Norme

Limite de liquidité au cône de pénétration - Limite de plasticité au rouleau

NF P 94-051

NF P 94-051

Limite de liquidité au cône de pénétration
NF P 94-051

Limite de plasticité au rouleau Teneur en eau naturelle
NF P 94-050

RESULTATS DES ESSAIS

M.Leibbrandt



Dossier n° : YL17 0044-02-2 Date des essais : 23/10/17

SAINT FELIX (30) Opérateur : M.Le

Client : GOLDER 105 °C

Digue

Mode de prélt : Carottage

Date prélt : 11/10/2017

Réception n° :

Tamis Passants

(en mm) (en %)

50 100.0 (en %)
20 100.0 100.0
5 100.0 100.0
2 100.0 100.0

0.08 71.6 71.6

Norme Valeur Norme Valeur
NF P94-051 14

Norme Valeur Norme Valeur
NF P94-050 32.1 NF P94-051 0.4

CLASSIFICATION DES SOLS SELON LE G.T.R 92
- FICHE D'IDENTIFICATION - 

Matériau à l'essai

PZ 06

07.5 - 08.3 m

Sable très fin à limon grossier 
noir

Profondeur :

Nature :

Sondage :

Indice de plasticité Ip
Comportement mécanique

Granularité

Norme NF P 94-056

Sur fraction 
0/50

Argilosité

Sables fins argileux, limons, argiles et marnes peu plastiques,…
à Titre indicatif :

Etat hydrique (suite)

A2th

Indice de consistance IcTeneur en eau Wn (en %)

CLASSE du SOL 

Etat hydrique

0.0 
10.0 
20.0 
30.0 
40.0 
50.0 
60.0 
70.0 
80.0 
90.0 

100.0 

0.01 0.1 1 10 100 

Pa
ss
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ts 

(%
) 

Tamis (mm) 



M.Leibbrandt

NF P 94-050

NormePROCES VERBAL D'ESSAI

Méthode par étuvage



Méthode par tamisage à sec 

M.Leibbrandt





PROCES VERBAL D'ESSAI Norme

Limite de liquidité au cône de pénétration - Limite de plasticité au rouleau

NF P 94-051

NF P 94-051

Limite de liquidité au cône de pénétration
NF P 94-051

Limite de plasticité au rouleau Teneur en eau naturelle
NF P 94-050

RESULTATS DES ESSAIS

M.Leibbrandt





Dossier n° : Date des essais : 13/07/2017

Chantier : Opérateur : AK

LB-17065

Projet Réf. : 1771901

Température : 50 °C

Client : Matériau à l'essaiGOLDER

/Site:

Sondage : P01

Prof. échantillon (m): 3,3

Mode de prélt : Prof. prélt (m) : 3,3Pelle

Date prélt :
Description visuelle des sols : Sable moyen avec passe très fineRéception n° :

19/06/2017

17-06-007
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19/06/2017
Description visuelle des 

sols : Sable moyen avec passe très fineRéception n° : 17-06-007

Dossier n° : LB-17065 Date des essais : 13/07/2017

Projet Réf. : 1771901 Opérateur : AK

Site: Température : 50 °C

Chantier :

/

Client : GOLDER Matériau à l'essai

Sondage : P01

Prof. échantillon (m): 3,3

Coefficient de consolidation :

3,3

Date prélt :

Mode de prélt : Pelle Prof. prélt (m) :

T90

S90

S60



Coefficient de consolidation :

Dossier n° : LB-17065 Date des essais : 13/07/2017

Chantier : Projet Réf. : 1771901 Opérateur : AK

Site: Température : 50 °C

Client : GOLDER Matériau à l'essai

/

Prof. échantillon (m): 3,3

Prof. prélt (m) :Mode de prélt : Pelle 3,3

Date prélt : 19/06/2017
Description visuelle des 

sols : Sable moyen avec passe très fineRéception n° : 17-06-007

Sondage : P01

T90

S60

S90



Description visuelle des 
sols : Sable moyen avec passe très fine

Date prélt : 19/06/2017

Réception n° : 17-06-007

Prof. échantillon (m): 3,3

Mode de prélt : Pelle Prof. prélt (m) : 3,3

50 °C

Client : GOLDER Matériau à l'essai

Sondage : P01

Site: Température :/

Chantier : Projet Réf. : 1771901 Opérateur : AK

Dossier n° : LB-17065

Coefficient de consolidation :

Date des essais : 13/07/2017

T90

S60

S90



Date prélt :
Description visuelle des sols : Sable fin à moyen avec passe d'argile 

centimétrique à pluricentimétriqueRéception n° :

19/06/2017

17-06-007

Sondage : P04

Prof. échantillon (m): 3,3-3,6

Mode de prélt : Prof. prélt (m) : 3,3-3,6Pelle

Température : 50 °C

Client : Matériau à l'essaiGOLDER

/Site:

Dossier n° : Date des essais : 03/07/2017

Chantier : Opérateur : AK

LB-17065

Projet Réf. : 1771901
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3,3-3,6

Date prélt :

Mode de prélt : Pelle Prof. prélt (m) :

Coefficient de consolidation :

Client : GOLDER Matériau à l'essai

Sondage : P04

Prof. échantillon (m): 3,3-3,6

Projet Réf. : 1771901 Opérateur : AK

Site: Température : 50 °C

Chantier :

/

Dossier n° : LB-17065 Date des essais : 03/07/2017

19/06/2017
Description visuelle des 

sols :
Sable fin à moyen avec passe d'argile centimétrique à 

pluricentimétriqueRéception n° : 17-06-007

T90

S90

S60



Sondage : P04

Date prélt : 19/06/2017
Description visuelle des 

sols :
Sable fin à moyen avec passe d'argile centimétrique à 

pluricentimétriqueRéception n° : 17-06-007

Prof. échantillon (m): 3,3-3,6

Prof. prélt (m) :Mode de prélt : Pelle 3,3-3,6

Site: Température : 50 °C

Client : GOLDER Matériau à l'essai

/

Dossier n° : LB-17065 Date des essais : 03/07/2017

Chantier : Projet Réf. : 1771901 Opérateur : AK

Coefficient de consolidation :

T90

S60

S90



Coefficient de consolidation :

Chantier : Projet Réf. : 1771901 Opérateur : AK

Dossier n° : LB-17065 Date des essais : 03/07/2017

3,3-3,6

50 °C

Client : GOLDER Matériau à l'essai

Sondage : P04

Site: Température :/

Réception n° : 17-06-007

Prof. échantillon (m): 3,3-3,6

Mode de prélt : Pelle Prof. prélt (m) :

Description visuelle des 
sols :

Sable fin à moyen avec passe d'argile centimétrique à 
pluricentimétrique

Date prélt : 19/06/2017

T90

S60

S90



Date prélt :
Description visuelle des sols : Sable moyen à fin avec argile grise, 

humideRéception n° :

19/06/2017

17-06-007

Sondage : P06

Prof. échantillon (m): 2,6

Mode de prélt : Prof. prélt (m) : 2,6Pelle

Température : 50 °C

Client : Matériau à l'essaiGOLDER

/Site:

Dossier n° : Date des essais : 03/07/2017

Chantier : Opérateur : AK

LB-17065

Projet Réf. : 1771901
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2,6

Date prélt :

Mode de prélt : Pelle Prof. prélt (m) :

Coefficient de consolidation :

Client : GOLDER Matériau à l'essai

Sondage : P06

Prof. échantillon (m): 2,6

Projet Réf. : 1771901 Opérateur : AK

Site: Température : 50 °C

Chantier :

/

Dossier n° : LB-17065 Date des essais : 03/07/2017

19/06/2017
Description visuelle des 

sols : Sable moyen à fin avec argile grise, humideRéception n° : 17-06-007

T90

S90

S60



Sondage : P06

Date prélt : 19/06/2017
Description visuelle des 

sols : Sable moyen à fin avec argile grise, humideRéception n° : 17-06-007

Prof. échantillon (m): 2,6

Prof. prélt (m) :Mode de prélt : Pelle 2,6

Site: Température : 50 °C

Client : GOLDER Matériau à l'essai

/

Dossier n° : LB-17065 Date des essais : 03/07/2017

Chantier : Projet Réf. : 1771901 Opérateur : AK

Coefficient de consolidation :

T90

S60

S90



Date des essais : 03/07/2017

Coefficient de consolidation :

Chantier : Projet Réf. : 1771901 Opérateur : AK

Dossier n° : LB-17065

2,6

50 °C

Client : GOLDER Matériau à l'essai

Sondage : P06

Site: Température :/

Réception n° : 17-06-007

Prof. échantillon (m): 2,6

Mode de prélt : Pelle Prof. prélt (m) :

Description visuelle des 
sols : Sable moyen à fin avec argile grise, humide

Date prélt : 19/06/2017

T90

S60

S90



e

Dossier n° : Date des essais : 13/07/2017

Chantier : Opérateur : AK

LB-17065

Projet Réf. : 1771901

Température : 50 °C

Client : Matériau à l'essaiGOLDER

/Site:

Sondage : P11

Prof. échantillon (m): 2.4

Mode de prélt : Prof. prélt (m) : 2.4Pelle

Date prélt :
Description visuelle des sols :

Sable moyen, gris, légèrement humide, 
quelques passes d'argile laminée 

centimétriqueRéception n° :

19/06/2017

17-06-007
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19/06/2017
Description visuelle des sols 

:
Sable moyen, gris, légèrement humide, quelques passes 

d'argile laminée centimétriqueRéception n° : 17-06-007

11/2

Dossier n° : LB-17065 Date des essais : 13/07/2017

Projet Réf. : 1771901 Opérateur : AK

Site: Température : 50 °C

Chantier :

/

Client : GOLDER Matériau à l'essai

Sondage : P11

Prof. échantillon (m): 2.4

Coefficient de consolidation :

2.4

Date prélt :

Mode de prélt : Pelle Prof. prélt (m) :

T90 

S90 

S60 



0 6 30 120 240 480 900 1800 3600 7200 14400 28800 43200 0

0 0.1 0.5 2 4 8 15 30 60 120 240 480 720 0
0 0.32 0.7071 1.4142 2 2.828 3.873 5.477 7.746 10.95 15.49 21.91 26.83 0

1.46 1.59 1.63 1.67 1.68 1.69 1.71 1.72 1.73 1.75 1.76 1.78 1.79 0.00
0.0 13.2 17.3 20.4 21.8 23.2 24.4 25.8 27.2 28.8 30.1 31.7 32.5 -146.1

 = =
 =

H 1/100 mm

tt en sec
tt en min

tt1/2

HH en mm

Coefficient de consolidation :

Dossier n° : LB-17065 Date des essais : 13/07/2017

Chantier : Projet Réf. : 1771901 Opérateur : AK

Site: Température : 50 °C

Client : GOLDER Matériau à l'essai

/

Prof. échantillon (m): 2.4

Prof. prélt (m) :Mode de prélt : Pelle 2.4

Date prélt : 19/06/2017
Description visuelle des sols 

:
Sable moyen, gris, légèrement humide, quelques passes 

d'argile laminée centimétriqueRéception n° : 17-06-007

Sondage : P11

T90 

S60 

S90 



Description visuelle des 
sols :

Sable moyen, gris, légèrement humide, quelques passes 
d'argile laminée centimétrique

Date prélt : 19/06/2017

Réception n° : 17-06-007

Prof. échantillon (m): 2.4

Mode de prélt : Pelle Prof. prélt (m) : 2.4

50 °C

Client : GOLDER Matériau à l'essai

Sondage : P11

Site: Température :/

Chantier : Projet Réf. : 1771901 Opérateur : AK

Dossier n° : LB-17065

11/2

Coefficient de consolidation :

Date des essais : 13/07/2017

T90 

S60 

S90 



ss

Epaisseur de l'échantillon actuel  l

Section de l'échantillon SS

contrainte appliquée :

Temps de saturation : 

Hauteur initale : 

1er essai :

22ème essai :

3ème essai :

4ème essai :

500 0

183 2020 2.06E-08 2.24E-08

2.07E-08

2.12E-08

1.92E-08

Charge hydraulique h (mm) Temps t (sec) k instantanné (m/s) k global (m/s)

500 0

145 2640 1.92E-08

0

Temps t (sec)

2.07E-08

k instantanné (m/s) k global (m/s)

3120 2.56E-08

481

163

Temps t (sec)

0

1590

k global (m/s)

2150

2.43E-08

2.11E-08 2.26E-08

2910

Charge hydraulique h (mm)

542

243

107

Charge hydraulique h (mm)

87

C.LEGOUGE

k instantanné (m/s)

k = (sl / S (t2 - t1)) ln (h1/h2)

kmoyen (m/s)

Charge hydraulique h (mm) Temps t (sec) k instantanné (m/s) k global (m/s)

M.O. Interne

NormePROCES VERBAL D'ESSAI

à charge variable



ss

Epaisseur de l'échantillon actuel  l

Section de l'échantillon SS

contrainte appliquée :

Temps de saturation : 
Hauteur initale : 

1er essai :

22ème essai :

3ème essai :

4ème essai :

5ème essai :

1.45E-08

1.94E-08

1.56E-08

Charge hydraulique h (mm) Temps t (sec) k instantanné (m/s) k global (m/s)

500 0
1.83E-08

97 3615 1.83E-08

1.21E-08

Charge hydraulique h (mm) Temps t (sec) k instantanné (m/s) k global (m/s)

500

Charge hydraulique h (mm) Temps t (sec) k instantanné (m/s) k global (m/s)

M.O. Interne

NormePROCES VERBAL D'ESSAI

à charge variable

kmoyen (m/s)k instantanné (m/s)

k = (sl / S (t2 - t1)) ln (h1/h2)

Charge hydraulique h (mm)

542

323

209

Charge hydraulique h (mm)

30

113 4620 1.43E-08

6840

Temps t (sec)

0

1620

k global (m/s)

3420

1.36E-08

1.35E-08

2940

0

Temps t (sec)

1.38E-08

k instantanné (m/s) k global (m/s)

500

159

0

233 2640 1.21E-08

500 0

271 2040 1.26E-08

192 3120 1.30E-08

1.28E-08

1.38E-08



ss

Epaisseur de l'échantillon actuel  l

Section de l'échantillon SS

contrainte appliquée :

Temps de saturation : 

Hauteur initale : 

1er essai :

22ème essai :

388 12360 9.04E-10

448 4500 9.53E-10

437 5580 9.76E-10

k global (m/s)

256 29760 1.00E-09

1.11E-09

9.99E-10

9.96E-10

8.91E-10

273 27120 9.13E-10

Charge hydraulique h (mm)

0

Temps t (sec)

1.11E-09

k instantanné (m/s)

8.89E-10

8.97E-10

7.85E-10

365 14940

4980

7020

Charge hydraulique h (mm)

500

471

454

435

kmoyen (m/s)

C.LEGOUGE

500

469

Temps t (sec)

0

3240

k global (m/s)

2460

k = (sl / S (t2 - t1)) ln (h1/h2)

M.O. Interne

NormePROCES VERBAL D'ESSAI

à charge variable

k instantanné (m/s)



C.LEGOUGE



ss

Epaisseur de l'échantillon actuel  l

Section de l'échantillon SS

contrainte appliquée :

Temps de saturation : 

Hauteur initale : 

1er essai :

22ème essai :

388 12360 9.04E-10

448 4500 9.53E-10

437 5580 9.76E-10

k global (m/s)

256 29760 1.00E-09

1.11E-09

9.99E-10

9.96E-10

8.91E-10

273 27120 9.13E-10

Charge hydraulique h (mm)

0

Temps t (sec)

1.11E-09

k instantanné (m/s)

8.89E-10

8.97E-10

7.85E-10

365 14940

4980

7020

Charge hydraulique h (mm)

500

471

454

435

kmoyen (m/s)

C.LEGOUGE

500

469

Temps t (sec)

0

3240

k global (m/s)

2460

k = (sl / S (t2 - t1)) ln (h1/h2)

M.O. Interne

NormePROCES VERBAL D'ESSAI

à charge variable

k instantanné (m/s)





Date des essais :

Opérateur :

Température :

/ m σ'v0 = 66 kPa

l

03/07/2017

AK

50 °C

Contrainte effective du sol en place :

Prof. échantillon (m):

Matériau à l'essai

19/06/2017

17-06-007

Prof. prélt (m) : 3,3

GOLDER

Pelle

3,3

Description visuelle 
des sols : Sable moyen avec passe très fine

Essai de Cisaillement direct (type CD : Consolidé Drainé)

Dossier n° :

Chantier :

LB-17065

Projet Réf. : 1771901

Site: /

Réception n° :

Mode de prélt :

Client :

P01

Date prélt :

Sondage :

R
és

is
ta

nc
e 

au
 c

is
ai

lle
m

en
t (

K
Pa

)  
  

Contrainte normale (KPa)

C
on

tr
ai

nt
e 

de
 c

is
ai

lle
m

en
t (

K
Pa

)  
 

Déplacement horizontal (mm)

T
as

se
m

en
t (

m
m

)

Déplacement horizontal (mm)



Date des essais :

Opérateur :

Température :

/ m σ'v0 = 69 kPa

l

Contrainte effective du sol en place :

Prof. échantillon (m):

28/06/2017

AN

50 °C

GOLDER

Pelle

3,3-3,6

Description visuelle 
des sols :

Sable fin à moyen avec passe d'argile 
centimétrique à pluricentimétrique

Matériau à l'essai

19/06/2017

17-06-007

Prof. prélt (m) : 3,3-3,6

Essai de Cisaillement direct (type CD : Consolidé Drainé)

Dossier n° :

Chantier :

LB-17065

Projet Réf. : 1771901

Site: /

Réception n° :

Mode de prélt :

Client :

P04

Date prélt :

Sondage :

R
és

is
ta

nc
e 

au
 c

is
ai

lle
m

en
t (

K
Pa

)  
  

Contrainte normale (KPa)

C
on

tr
ai

nt
e 

de
 c

is
ai

lle
m

en
t (

K
Pa

)  
 

Déplacement horizontal (mm)

T
as

se
m

en
t (

m
m

)

Déplacement horizontal (mm)



Date des essais :

Opérateur :

Température :

/ m σ'v0 = 52 kPa

l

30/06/2017

AK

50 °C

Contrainte effective du sol en place :

Prof. échantillon (m):

Matériau à l'essai

19/06/2017

17-06-007

Prof. prélt (m) : 2,6

GOLDER

Pelle

2,6

Description visuelle 
des sols :

Sable moyen à fin avec argile grise, 
humide

Essai de Cisaillement direct (type CD : Consolidé Drainé)

Dossier n° :

Chantier :

LB-17065

Projet Réf. : 1771901

Site: /

Réception n° :

Mode de prélt :

Client :

P06

Date prélt :

Sondage :

R
és

is
ta

nc
e 

au
 c

is
ai

lle
m

en
t (

K
Pa

)  
  

Contrainte normale (KPa)

C
on

tr
ai

nt
e 

de
 c

is
ai

lle
m

en
t (

K
Pa

)  
 

Déplacement horizontal (mm)

T
as

se
m

en
t (

m
m

)

Déplacement horizontal (mm)



Date des essais :

Opérateur :

Température :

/ m σ'v0 = 48 kPa

l

05/07/2017

AN

50 °C

Contrainte effective du sol en place :

Prof. échantillon (m):

Matériau à l'essai

19/06/2017

17-06-007

Prof. prélt (m) : 2,4

GOLDER

Pelle

2,4

Description visuelle 
des sols :

Sable moyen, gris, légèrement humide, 
quelques passes d'argile laminée 

centimétrique

Essai de Cisaillement direct (type CD : Consolidé Drainé)

Dossier n° :

Chantier :

LB-17065

Projet Réf. : 1771901

Site: /

Réception n° :

Mode de prélt :

Client :

P11

Date prélt :

Sondage :

R
és

is
ta

nc
e 

au
 c

is
ai

lle
m

en
t (

K
Pa

)  
  

Contrainte normale (KPa)

C
on

tr
ai

nt
e 

de
 c

is
ai

lle
m

en
t (

K
Pa

)  
 

Déplacement horizontal (mm)

T
as

se
m

en
t (

m
m

)

Déplacement horizontal (mm)



Cisaillement Direct

Résiduels 

Pic 



Cisaillement Direct

Résiduels 

Pic 



Cisaillement Direct

Résiduels 

Pic 




























